ESTUDQ DA DISTRIBUICAO DAS ESPECIES DO GENERO
LUCIFER EM AMOSTRAS DE PLANCTON COLETADAS
ENTRE CABO FRIO E A BAIA DE SANTOS

(CRUSTACEA, DECAPODA, SERGESTIDAE)

(Com 22 figuras )

1 -— INTRODU(RO

stande o nosso laboratorio empenhado wno es-
tudo de amostras de plancton eoletadas pelo Na-
vio Occanografico Almirante Saldanha, constata-
mos uma forte divergéneia entre os resultados dos
nossos estudos, visando a identificacio das espéeies
do gbnere Lucifer e sua distribuicio ¢ aquéles apre-
sentados por Barrir (1967) 1o 1.2 Simpdsio Latino
Awmericano de Oceanografia.

No referido trabalho o autor cataloga como
indicadores da corrente do Brasil: Dityocha fibula,
Pterosagitie draco, Sagitta enflata o Luectfer rey-
naudi.

Trataremos Inictalmente da identificacio sis-
tematica das espéeles de Lucifer que ocorrem nessas
amestras de planeton. Dizemos espéeies, pols na rea-
lidade tratam-se de duas espéeies, alias muito di-
ferentes, e nfo de nma s6. A indicacio de L. rey-
naadl M. '_Eﬂwards-:, gque & uma espéeie do Oeeano
Indico, (‘()"_tll{).(}(’t)]:‘]'(‘_l]'t(’ nas aguas americanas de-
ven-se a wma identificacdio incorreta feita por
OrTAMANN (1893). O qué ORTMAKN chamon L. rey-
néwd? eram na verdade vxﬁinplélrés de L. typus M,
Bdwards, sinenimia estabelecida ¢ aceita por guase
todos os autores afeitos ao estudo do grupo.

Passaremos em seguida ao estudo da distribui-
¢ das duas espéeies nas costas brasileiras em re-
facdo as massas d’agua.

(*) Bolsista do Conselho Nacicnal de Pesquisas.
(¥*) Bolsista do Conselho Nacional de Pesquisas,
mente, bolsista da CAPES,

anterior-

HeNzioUue RopricUrs pa Costa ¥

NEizE Rosita WERNE(KE [PRANDI *¥
Instituto de Biologia da U.P.R.J.

2 — MATERIAL E METODOS

O exemplares estudades foram separados das
amostras de n.° 1296 a 1343, correspondentes as cs-
tacdes efctnadas pelo Navio Oceanogrifico Almi-
raunte Saldanha durante o més de janeiro de 1966
(Fig. 1) Os exemplares foram cxaminados obser-
vando-se sexo, desenvelvimento do petasma, desen-
volvimento do ovario, caracteres juvenis, ¢ompri-
mento do somito pré-bucal e comprimento e carac-
teres do 6.9 somite dbdominal. Foram examinadas
128 amostras tendo side encontrados exemplares de
Lucifer em 63 delas. O total de individuos exami-
nados foi de 530 exemlares assim distribuidos:

Lucifer facont -— 462

machos 1maturos — 0
machos maduros — 64
fémeas = 1S
imdividuos nao sexuados — 194
Lucifer typus — 63:
machos 1imaturos — 11
machos maduroes —_ %
fémeas ’ —, Ok
individuos nao sexunados — 11

As nossas observacoes coincidiram com as de
Lopez (1966, pag. 48), quanto aos individuos nao
sexnados; consideranios, assim, como nao sexuados.
os individuos gue apresentam o télson tdo longo
quanto os ramos internos dos urépodos, somite pré-
bucal muito eurto e sem Orgdos sexuals visiveis;
além disso notamos que os individuos nio sexuados
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apresentam ¢ corps mais reto, sem a eurvatura ea-
racteristica dos adultos. As medicoes foram feitas
com ocular graduada e limina padrao (arlzeiss-
Jena montadas em mictosedpios Bauseh & Lomb,
usando-se cenlar de 19 aumentos e objetivas de 10
aunmentos.

Os dados referentes as condiedes fisico-quiini-
cas da agua foram confrontados a fim de identifi-
carmos as massas d’dgua presentes no local da to-
nmada de dados. Foram apreciadas as carvas T/8,
as variacoes de salinidade, temperatura ¢ Oxigéuio
da superficie até o fundo ¢ o valor de voneentra-
cio des nutrientes. Foram tracados perfis corres-
pondentes a cada nma das linhas de tomada de da-
dos a partir da costa e lancadas as eurvas de varia-
cdo dos fatores indicados. '

Tdentificadas as massas d'agua, grupamos as
estacdes de acdrdo com o tipo de dgua correspon-
dente, separando em alguns casos as tomadas de su-
perficie, das tomadas profundas, poer corresponde-
rem a massas d’agua diferentes. Comparames entao
a distribuicdo das espéeies pelas diversas amostras,
relacionadas s caracteristicas da aguna, a fim de
verificarmos possivels relacoes entre espéeles e mas-

sas dagua.
3 — PARTE SISTEMATICA:

(y estudo da identidade das espéeies fol desen-
volvido sobremancira, pois diante da indicacao da
ocorréncia de L. reynaudi em dgnas brasileiras,
apresentava-se-nos um problema biogecerafico mui-
to curioso. Busecamos inicialmente, portanto, saber
se a indieacdo estava correta. Como nos pareceu in-
correta, proeuramos ent@o estabelecer a identidade
do material, a fim de podermos melhor analisar o

problema a luz da bilogeografia das espéeies.
3.1 — Género LUCIFER Thompson, 1830,

Lucifer Thompson, 1330 ; Dana, 1855 ; Faxox,
1878 ;  Bate, 1888; Morzra, 1901. NosinLi, 1905.
Prgra, 1914; Borrapamwns, 1915; Haxgex, 1919;
CrecHINg 1928 Horrauts, 1962; Lorrz, 1966.

Lewcifer M. Edwards, 1837 ; BorraDAILLE, 1916.

0 género Lucifer foi estabelecido por VAUGHAN
Tromeson (1830, pl. 7, fig. 2}, tendo mais tarde
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M. Epwirps (1837, p. 469) designado o género sob
cutra denominaecdo, chamando-o Leucifer, acrescen-

X

tando no texto “‘estabelecido por M. Thonmpson’',

Tal designacdo for seguida por alguns autores
nmenos avisades que se basearam Tmicamente no tra-
balho de M. Epwairps, sem consultar o original de
M. Troaesox.

Atunaimente tal dualidade de designacio esta
suficientemente esclarecida, ndo comportando mais
davidas quanto a forma correta.

3.2 —— As espéeies brasileiras do eénero LUCIFER

Ao estudar o material brasileiro, constatamos a
presenca de duas espéetes do género Lucifer e ndo
de uma apenas: L. faroni Borradaille, 1915 ¢ L.
typus (H. M. Edwards, 1837). Trata-se das duas
nicas espécies déste génere conhecidas do Oceano
Atlantico e gque se distinguem facilmente wma da
outra pelo tamanho do segmento anterior a boca ¢
pelo desenvolvimento dos olhos,

Loacrfer typus (H. M. Edwards, 1837)
{Figss 2a. 2b)

Sinonimia restrita:

Leweifer fypus H. M. Edwards, 1837, p. 469.
Lucifer acicularis Dana, 1852, p. 674
Liucifer bater Borradaille, 1915, p. 228,

? Lueifer reynaudi, Ortmann, 1893, p. 40
Bare, 1888, p. 466, pl. LXXXIV: BarrH,
1964. p. 10; 1965, p. 156 (part)

— (nen L. reynaudi, . M. Epwasrps, 1837)
Lueifer claust Borradaille, 1915, p. 228,
Liteifer typus, Hansen, 1919, p. 53, pl. IV,
figs. 6a 6 k; Hovratig, 1959, p. 54.

Lucifer reynaudi, Barth, 1964, p. 10; 1965, p.
156 (parte).

Fin sua revisdo do género, BorrapimLLE, dis-
tingniu 10 espéceies das guais 6 foram consideradas
por &le como novas. Como a maioria dessas espécles;
estavam baseadas em descricoes lucompletas, ou por
figuras publicadas por outros autores, HANSEN
(loe. cit) s6 reconhecen a validade de L. faxont,
Houtauls (op. eit.); concorda com HANSEN ao
considerar L. acicularis Dana e L. elawst Borradaille
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como sinouimos de L. fypus. Mals ainda, selecionan-
do ¢ indicando como lectétipo atlintico de Lueifer
dos
ORTMANN como L. reyraudi (¢ nos quais Borraa-

botcr Borradaille um espéeines eitados por
DAILLE s¢ haseou para deserever L. bater), esta tor-
nou-se 3 mals recente espéeie de olhos longos des-
erita do Atlantico, passando assim a constitulr-se
numn sinduimo de L. fypus.

Deseriedn: Haxsex, 1919, p. 33, pl. 4, figs
6a 6k

Tameanho: Maehos 124 mm, fémeas 12 mn

Lucifer faroni Borradaille, 1915,

{Figs, 2¢, 2d)

Sinonimia restrita:

Lucifer sp. Faxox, 1878, pl. 7, figs. 1-3.
Luetfer typus Ortmann, 1393, p. 40 (uon L.
tvpus M. Edwards, 1837).

Laceifer 1915, p.

Haxsex, 1919, p. 61, pl. V, fies. 3 a, 3 1.

farant  Borradaille. 228

Lauceifer affinis Borradaille, 1913, p. 229,
2 Lueifer reynaudi, Barth, 1964, p. 10; 1965,
{part ).

Asshin como ocorrewr com as espéeies de olhos
longos, as espéeies de Lueifer de olhos eurtos ocor-
rentes 110 Atlantico =6 tiveram sua situacdo nonen-
clatorial estabilizada com o trabalho de IloLTHTUIS,
1959 (loc. eit.). O veferido autor, selecionando lee-
totipos para as duas espéeies deseritas por BORRA-
DAILLE, fornou-as sindunuos subjetivos, conside-
rando entdo valida a citaciio de L. faroni, por ser
anterior a de L. affinis apesar de terem sido pu-

blicadas no mesmo artigo.

('abia-lhe, como primeiro a realizar uma revi-
sdo do género apds o trabalho de Borrapainug, indi-
car a designacdo mals antiga ¢ gue 8 empregada
pela maioria dos autores, ao contrario de L. affinis
que é ignorada por quase todos.

Desertedo: Hansux, 1910, p. 61, pl. 5, figs.
3a 3l

Tamanheo: Machos 11 mm, fémeas 11,5 mm,
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Comparacido entre L. faront Borradaille, L. typus
( .M. Edwards) ¢ L. reynaudi H. M. Edwards

L. farom

Jorradaille ¢ L. fypus H. M. Kdw-
ards podem ser facilhmente separados pelo exame
do pedinendo ocudar, c¢urto em L. faroni ¢ longo
em L. typus.

Entretanto, duas outras espéeies do pénero
Luetfer foram mencionadas na eosta brasileiva: L.
reyraudil o L, acestra.

Luctfer reynaudi foi deserita do Oceano Indi-
co,, mas a desericdo & incompleta e a fignra apre-
sentada ndo permite a determinacio especifica. Tal
apinido ja fora expressada por Haxsex (op. c¢it.,
pag. 49). Acvesee, amda, o fato de ocorrerem, no
Oceano Indico, duas espéeies do género Lucifer que
apresentam o peduneunlo ocular longo, o que Impos-
xibilita determinar, inelusive, o material do Oceano
Indice, eomo L. reyraudi, antes que se proceda a
uma revisio dessas duas espéeies e designacio de
Leethtipos.

Que se trata de duas espécies distintas, nio pa-

recemy  deixar  davidas as  desericies de MIiLNE
Epwarps (loe. «it.).’A]ém das diferencas na des-
erican, acresee a diferenca de distribuicde: L. rey-
naudi ‘trouvé dang 17 Ocean Indien™ o L. fypus

(o Oceano Atlantico.

A conclusdo de Oceano Atidntico so
ceorre tma forma de olhos longos é baseada, pri-
meiramente, nos trabalhos de Haxsenx (loe. eit.
pag. 49) quando diz que L. typus 18 extremely
common in the Atlautic and scarce i the area ex-
plored by the ‘‘Siboga’’. ‘" Acrescente-se ainda o
seguinte: na desericdo do L. fypus de M. Edwards
nao consta a area de ocorréncia, mas o autor refere-
ge ae material de THOMPSON que era proveniente
do Atlantico. A desericio é sumaria e ndo permite’
estudo comparativo acurade dai ter HanseEx (loe.

que 110

¢it.) concluido gue ‘‘as only one form with long
stalked-eyes has been found in the Atlantie ... the
name L. typus must be kept for this species’’.

Das quatro espéeies com olhos longos meneio-
nadas mno Atldntico (L. typus I M. Edwards,
L. acicularis Dana, L. clausi Borradaille e L. bateq
Berradaille), so L. {ypus & reconhecida como va-
lida, sendo as demais consideradas sindnimos (vide
Haxsex, loe. eit,; Honrruws op. cit, pige. 53).
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L. acestra Dana é também wna espéeie dotada
de pedinenlo ocnlar longo. A julgar pelas figuras
¢ pelos caracteres apontados trata-se de um mate-
rial juvenil. O exmuplaf deserito por Daxiy apre-
senta além de espinulacées e proporedes de wm jo-
veny, wma protuberineia no lado ventral do télson.
() processo ventral posterior no 6.° somito abdomi-
nal indica fratar-se de um jovem de L. typus. Ja
HaNsex (op. ¢it, pag. 49) assinala que L. aci-
cularis 1s a quite young, not even half grown spe-
cimen still showing two larval characters viz. the
very short “‘neck’™ and the telson nearly as long

B

as the uropods’™.
3.3 — A distribuicio Geografice das Espécies

Lucifer typus:

Manilla (162 8”8 : 11.° 5° B) Bala de Bengala
128 — 4927 N :125°2 25’ T R

129 — off Kaww and Kamboling Islands

133 — off Lirung, Salibabu-Islands

19m-— 125350 5 g6 89+ T,
(Hansex, 1919)

30 90 STURO TR B BATNCRGE T TS

St 1R 12N L. 31 247

8 ON07
G 22° §N
58.9 40’ B

St 8 — 25° 277 N
St 15 — 13.° 24° N
St 35 - 10.° 50" N

{Crccrnt, 1928)

Lueifer faroni:

339 N : 47.°, Cruz Bay St John, West Indies off
Puerto (fabello; 4.2 30" N; 28.%2 207 W; 23.98
42.° W. ' : :

St 66 — Bank between islands of Bahulﬁwg«mg and
Tambolugan, south of Saleyer.

98 — 99 .- 6273 N : 120.° 21" — 120°% 26° B

14— )2 IR RS B G

125 —- off Sawan, Sian Island
136 — Ternate
138 — east coast of Kajoa-Island

140 — Bay of Batjan

177 — 2°030° 8 - 129° 238" &
184 — off Kawmpong Kelang
185 — 3020’8 : 1272229 E
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126.° 39" K
: 126.° 39" B
9 -— 192538 :1°2453 5 — 126.° 39" —
12%.° 83 K
208 — 323258 ;12491558 : 12402 155 E
206 — Buton Strait
216 — 6.0497 8 : 1220 43" B (2190m)
220 — of Pasir Pandjang, west coast of Binougka
230 - 305878 :128° 20" E
245 - 42136° 8 : 130° 158 1

18%-— 1.2 53° 8
194 — 1.253° 8
194

(Hansex 1919)

(‘hesapeak Bay (Foxon, 1878); Floridastron:
J.N. 56 (OnrTaany 1893) NE of Bermuda (N 35.°
N 60.° W) (Hourauvis 1959, loc. tipo de L. affinis
Borradaille). AXtlantico Lieste ¢ Oeste e Indo Pa-
¢ifico Qeste (Mar Vermelho, Arquipélago Malalo,
lthas Marshall, Ilhas do Hawai e Ilhas Faning)
Atlantico Oeste, off Nova Seotia (£1.° 07" N 66.°
25" W, 402 10" N 600 25° W e 40.° 08 N 59.9 25’
W) Ne of Bermuda, costa dos UL 8. AL (Chesapeake
Bay, North (‘arclina, Florida, Louisiana) Bahamas,
West Indies (8. K. of Jamaica, St. John), Vene-
zuela (Puerto Cabello) Brazil (mouth of Pard Ri-
ver) proximo aos Rochedos §. Paulo; préximo a
Fernando de Noronha; préximo ao Rie de Janel-
ro) ; Atlantico (42.° 507 267 N 11.° 487 W, 41.°
399 3477 N 39.° 217 W, 4.2 307 X 28.° 20" W ; costa

da Surinane.

( Houmrivs, 1959)

Trata-se, evidentemente, de duas espéeies ter-
mafilas, podendo considerar-se L. faroni como espé-
¢ie de distribuicio tropicopolita. Ambas relaciona-
das muito estreitamente com dguas costeiras eonfor-
ne se pode observar pela sua distribuicdo mundial.
A distribuicdo das duas espéeies parece diferir de-
vido & tolerdncia de variacoes de salinidade, como
se pode observar no grafico resultante do estudo da
distribuicdo nas denas brasileiras {(vide item 5).

3.4 — Taragdo des caracteres do material
estudado : ¢
0O material estndado apresenta grande varia-
cao, sendo que alguns dos earacteres gue se obser-
vam ewm individuos imaturos ou larvarios, foram
empregados como caracteres distintivos de espéeles
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por alguns autores, o que contribuin para confun-
dir a sistemética do grupo.

3.4.1 — Presenca de espinulas no serto somito
abdominal ¢ cstado de maturidade:

Dedicamos especial atencio a presenca de es-
pinulas no sexto somito abdominal, de vez que tal
cardter é empregado por muites autores para a se-
paracao de espéeies de Lucifer. As nossas observa-
coes podem ser assim resnmidas:

Lucifer faroni: As espinulas estdo presentes
em todos os individnos ndo sexuados e em tédas as
Témeas, nmesmo adnlfas. Os machos juvenis apresen-
tam-nas, mas 30,3% dos maches adultos nio apre-
sentam espinulas no sexto somito abdominal. Na fi-
gura 3 representa-se a relacdo entre o ntunero de
individuos com espinulas no abdémen e o compri-
mente do somito pré-bucal.

Luerfer typus: A presenca de espinulas apre-
senta a mesma variacio que em L. feroni — ma-
cho adulto — 34.9%¢ sem espinulas (Fignra 4).
3.4.2 — Comprimento do somifo pré-bucal «
maturidade

A comparacio enfre o comprimento do somito
pré-bucal e o estadio de maturidade sexual nos mos-
tra que os individuos maduros de L. faront apresen-
tam somito pré-bucal igual on superior a 1.01 mm
de comprimento enquanto que em L. fypus os indi-
viduos maduros possuem somite pré-bucal de com-
primeiro superior a 1.25 mm. Nota-se também que
@ percentagem. de individuos maduros de L. faroni
aumenta a partir de comprimentos de somito pré-
buecal ignal a 1.25 mm enquanto que em L. typus
s6 ha aumento de ineidéncia de individuos madu-
ros guando o somito atinge 1.4 mm de compri-
mento (Figuras o ¢ 6).

a) Lucifer farom

O comprimento do somito pré-bucal varia en-
tre 0,40 e 2.0 mm. Nos individuos nao sexuados
varia de 0.40 a 1.0 mm; nas fémeas adultas varia
entre 1.01 a 2.0 mm; nos machos juvenis entre (.40
e 1.2 mm e nos machos adultes entre 1.2 a 2.0
(Fig. 5)
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Iy  Luacifer Typus:

() comprimente do somito pré-bucal variou
tambént entre .40 e 2.0 mm. Individuos nao sexna-
tlos apresentaram somito pré-bucal entre 0.40 ¢ 1.0
mm ; as fémeas apresentaran: variacdo entre 1.25 a
2.0 mm ; maechos juvenis variaram entre 0.40 e 1.55;
machos adultos mediraw entre 1.25 ¢ 2.0 mm (Fi-
gura 6).

Deve-se ressaltar wm fato enrioso: nao se en-
controu nenhum individuo de L. typus com sonito
pré-bucal medindo entre 1.10 ¢ 1.25 mm, o que nos
leva o admitivr a possgibilidade de uma alometria
néste ponto da cuarva de erescimento.

2.4.83 — Comprimento do corpo:

L. faroni:

O comprimento do corpo variou entre 2.1 a
9.4 mm. Nos individuos nio sexuados a variacio
deu-se entre 2.1 a 525 mm; nos machos juvenis foi
de 2.1 a 8.7 mm; nos machos adultos varion entre
4.0 ¢ 9.4 mm. As féwmeas adultas apresentaram va-
viacdo entre L0 e 94 mm.

244 — Relacdo entre o comprimento do somito
pré-bucal ¢ o comprimento total do cor-
po: (Figs. 7 e 8)

1 — A drea estudada e as condicies fisico-quimicas
4.1 — Loealizacio das estacies (vide tabelas 1e 1a)
4.2 — Obtencido dos dados:

Os dados referentes as condiedes fisicas e qui-
micas nos foram fornecidos pela Diretoria de Hi-
drografia e Navegacdo do Ministério da Marinha, a
(uenl expressamos os 1o0ssos agradecimentos na pes-
son do seuw Diretor, Vice-Almirante Eruesto de

Mello Baptista.

?

Os valdres de temperatwra “‘in situn’” foram
obtidos através da utilizacfo de termémetros de dn-
versdo associados a garrafas de Nansen (1.256 D
tros). Foram utilizados trés term&metros para cada
carrafa o as temperaturas registradas foram corri-
gidas seenndo os dados contidos nos respectivos cer-
tificados de garantia.
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TABELA 1

4 — A AREA ESTUDADA E AS CONDICOES FISICO-QUIMICAS

. 4.1 — Localizacdo das esfacoes
N.© LOCAL DATA PROFUNDIDADE
1296 —= =0 Pl H
0410 422 W 15-1-1966 Ve
1300 — 230 17, S H
= 040° 55° W 15-1-1866 v
1301 ~: 230 155 S H
— 040° 55’8 W 15-1-1966
1302 .- 239 155 S H
- 040° 558 W 16-1-1966
1304 - 290 43’5 S H
-~ 041° 246 W 16-1-1966 V. - 24 m
1305 220 9252 § H
— 0410 422 W 16-1-1966 V.
1306 —- 9220 400 S Va _- 25 m
«. 0410 300 W 17-1-1966
1307 == 230 074 8 H
— 041° 130 W 17-1-1966 Va -: 25 m
1308 230 280 S H
041° 010 W 17-1-1966 Vi - 30 m
1310 - 25° 000 S H
= 041° 000 W 18-1-1966 Ve -- 50 m
1311 =2 249 30°0 S | H
040° 580 W 18-1-1966
1314 = 230 360 S H
. 042° 010 W 20-1-1966 Voo -~ 10 m
1315 = 23° 016 § Vi = 25 m
-~ 042° OV1 W 20-1-1966 Van =~ 60 m
1317 = 230 470 § H
21"1"1966 ‘rnc = 25 m
- 0420 020 W Var == 60 m
1318 - 240 225 § H
= 0420 03°0 W 21-1-1966
1319 = 24° 580 S H
. 0420 030 W 21-1-1966 Vie =— 55 m
1320 - 250 17°3 S Voo — 60 m
.- 042° 04’8 W 21-1-1966 .
1322 == 240 49,0 S ‘rnr'
- 043° 040 W 22.1-1966
1325 23° 090 S Ve
- 044° 025 W 26-1-1966
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TABELA Ia
No° LOCAL DATA PROFUNDIDADE
1326 5= 28° 01’3 S H
= 044° 03'1 W 26-1-1966 Vo D8y
1327 = 22° 596 S H
0440 022 W 26-1-1966 Ve — 18 m
1328 == 230 038 S H
— 044° 140 W 26-1-1966 Ve
1329 — 230 146 § H
— 044° 25’1 W 27-1-1966 Ve
1330 230 315 S Ve
27‘1"1966 V:lb = 30 e 60 m
- 044° 165 W H
1331 230 46’5 S Vae == 0 — 10 m
27-1-1966 u
| - 044° 08’9 W Va -~ 10 — 100 m
|
| 1333 . 240 250 S H
' - 043° 525 W 27-1-1966 Vae — 0 — 25 m
1334 . 25° 070 S Vi = 15
. 044° 430 W 28-1-1966
1335 .- 240 490 8 H
— (44° 485 W 28-1-1966 Vi = 0 — 15 m
1336 = 249 295 § H
< 0459 105 W 28-1-1966
1337 ~— 24° 150 S Va = 0 — 30 m
- 045° 11'5 W 28-1-1966
1338 _. 23° 589 S H
28-1-1966 Vie == 0 — 20 m
- 0450 155 W Var . 20 — 48 m
1340 == 230 48’9 S H
30-1-1966 Vo
- 045° 233 W Vi
1341 — 230 532 S &)
30-1-1966 Ve = 0 — 13 m
0459 30°0 W Vi = 13 — 25 m
! 1342 239 57’5 S H
30-1-1966 Vo s 0 — 6 m
- 045° 537 W V-t 6 — 26 M
1343 c- 249 037 S H
- 048° 158 W :

i
Vi
Vi

\fT:l 0 =

30-1-1966

Ve = 20 m

coleta em arrasto horizontal em superficie.

—: coleta em arrasto vertical, desde a profundidade indicada até a superficie.

- eoleta em arrasto vertical acima da termoclina.

coleta em arrasto vertical abaixo da termoclina.
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As determinacoes de salinidade foram feitas
com o auxilio de um salinémetro de inducdo Auto-
Lab mk 111 mod. 601. O }11)a1°(*1h0 fo1 calibrado com
“agua padrao’”
método de

Copenhague ¢ os valores obtidos

através do Strickland wodificado de

Winkler.

()s batitermografos utilizados foram os de n.°
11.265 (OC-2) e 13.784 (OC-3) de Wallace ¢ Tier-
nam. As linhas de sondagem foram obtidas com o
auxilio de ecobatimetros Kelvin Hugher MS 26 F
(até 200 m) e MS 26 k (até 9.000 mi).

4.3, = Interprelacdo dos resullados

As magsas ddgua caracteristicas encontradas
na area, segundo o c¢ritério de Thomsen e caracte-
rizacdo adotada pela Diretoria de Hidrografia e
Navegacio do Ministérivo da Marinha, foram as se-
onintes:

a) dgua subtropical
b) dgua tropical
¢) agua costeira.

-

a) dgua subtropical - - E considerada dgna

subtropival a massa gua correspondente a parte
quase linear do diagrama T,S entre o ponto 8 =
36”/‘]}11 s

ricr ao da agua antartica intermediaria. A relacdo

— 18°C até o valor de salinidade supe-

Oxigénio-Temperatura revela wn minimo de oxigé-
nio no pente T = 90 que corresponde a 8 — 34,75
e um maximo de oxigénio no ponto T = 142" que

corresponde a 8 = 34,5207,

b)  dguea fropical — B assim considerada a
massa ('dgua gque corresponde A parte retilinea do
diagrama T/S compreendida entre os pontos de
S = 36"/, T = 18°C e o ponto eorrespondente ao

maximo de salinidade.

¢} dgua costeira ~— B formada pela mistura
de aguas ocednicas com dguas de riss. No trecho
CABO FRIO == TRAMANDAI correspondeute a
parte do diagrama T/8 que apresenta temperatura
praticamente invaridvel e que se une ao ponto de
maior salinidade. A calinidade observada foi de
31,9 /00 2 & temperatura oscila entre 21,4°C ¢ 29,9°(
(IMgs. 9-16 ¢ 17 a 20).

H. R. DA COSTA ET AL — GENERO LUCIFER EM AMOSTRAS...

b —— A distribuicao nas amostras estudadas

A distribuicdo das espéeies nas amostras estd
contida na lista que segue onde se assinalam uais
as espéeles que ocorreram em cada estacio e se ocor-
reram acima ou abaixo da termoclima. Vide ta-

hela 11.
6 - (Tonclusaes :

1 .
péetes do genero LUCIFER - L. Faroni Borradailie

Nas amosiras estudadas ocorrem duas es-

e Lo typus (. M. Edwards). Tais espéeies foram
confundidas por Barrs (op. ¢it.) sob o nome de

L. reynaudi.

2 — Axs duas espéeles sfo francamente termo-
filag, de ampla distribuiciio geografica, especial-
wmente Lo faconi Borradaille, Por tal motivo, nfo
pedem ser apontadas com caracteristicas exelusivas
da ‘' Corrente do Brasil.”’

3 — Apesar das duas espéeies ocorreren em

L]

aguas ‘fquentes’ isto nag é suficiente para conside-

i

ra-las como indiecadoras de aguas tropicais da ** Cor-

rente do Brasil’' pelos seguintes motivos:

a) L. faroni & ama espéeie tipicamente cos-
teira como se pode observar pela sna distribuicgo
nas amostras estwdadas. B elemente  fregiiente e

mesmo abundante em regloes lagunares.

b)  Apesar da sua tolerdncia as varacoes de
salimdade, como demonstram sua ocorrénela e dis-
{ribuico nas amwostras, néo é encontrada em aguas
onde se torna maior a influéneia da agua tropical,

evidenciada por wm aumento de salinidade (Fig. 223,

¢) L. faroni pareee, portanto, ndo tolerar as

condicoes da Agua Tropieal, sendo elemento do

plancton costeiro.

d) L. fypus ocorre em dguas onde ocorre mis-
tura de Aguas costeiras ¢ dgua tropical, sempre (ue
a salinidade & superior a 36%/4,. Apresenta-se, por-*
tanto, hgado a fortes salinidades, e ndo a gradiente

de temperatura como se pode observar na figura.

4 —- BEm nenhum dos porfis oceanograficos es.
tudados observouse a presenca de dgnas tropicais
tipicas na superficie. Mas as coletas foram efetua-



ARQUIVOS DO MUSEU NACIONAL — VOL. LIV — 1971

TABELA 11

DISTRIBUICAQ DAS ESPECIES DE LUCIFER PELAS AMOSTRAS ESTUDADAS (Vide fig. 21)

TIFO DE COLETA

N.° da
il . Vertical Vertical acima Vertical abaixo
Horzontal Total da Termoclina da Termoclina

12986 faxoni faxoni — —
1287 o 0 o 0
1298 0 - ' 0 o}
1299 0 - ) 0
1300 typus — 0 0
1301 typus 0 | -l =
1302 typus — — 0
1303 0 —_ 0 0
1304 0 - o faxoni
1305 {axoni faxoni — —
1306 faxoni — o faxoni
1307 0 —_ faxoni o
1308 typus —_ typus e faxoni -
1309 o — o o
1310 typus — typus o
1311 typus — typus 0
1312 0 — o o
1313 o} — 0 ——
1314 typus — o )
1315 typus — faxoni 0
1316 o} — o 0
1317 faxoni — | faxoni faxoni
1318 typus e faxoni — i s} 0
1319 typus — typus o
1320 0 — typus 0
1321 o I’ —_ 0 =
1322 o} — faxoni

1323 0 — — 0
1324 0 — | o —
1325 o faxoni — o
1326 faxoni faxoni — —
1327 faxoni ! faxoni — —
1328 $axoni ; faxoni = —
1329 faxoni faxoni — —
1330 faxoni — faxoni faxoni
1331 faxoni — faxoni faxoni
1332 0 — , o 0
1333 faxoni = i faxoni o
1334 o — . 0 {ypus
1335 faxoni — ‘ faxoni fe]
1336 faxoni | — o 0
1337 0 | ' faxoni 0
1338 faxoni — faxoni faxoni |
1339 0 0 = — )
1340 faxoni — faxoni faxoni
1341 faxoni 5 = faxoni faxoni
1342 faxoni ! e : faxoni faxoni
1343 faxoni 5 L= = -

0

sem amostra coletada no local

- sem Lucifer na amostra coletada.
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das até profundidade onde se encontrava Agua
Tropical tipiea.

w

2 — Em nenhuma das amostras coletadas em

Agnas tropicais tipieas, chservou-se a presenca de
qualquer das espéeies de LUCTFER.

6 — L. faront ocorveuw sempre proximo a costa
¢ L. typus sempre mais ao largo. L. faroni fol cole-

&

tada tanto achna como abaixo da ““superficie’” da
termoclina. L. fypus fot eoletada acima da termo-

AIER

T — O fato de as duas egpéeies apresentarem
um ciclo bioldgico completo na regido, como se po-
le coneluir pelo trabalho de Lorez (op. ¢it.) e pela
compesicdo das amostras estudadas, nao signifiea
(e seja esta wma ccorréncia nos mesmos moldes
das assinaladas em outras regides.

N6 estudos mals acurados sobre a biologia das
espécies poderdo indiear:

a — Se as espéeles encoutran nas aguas brasi-
leiras os Cotimos’” regueridos pela sua fisiologta.

b — Se a ocorréneia em agunas brasileiras esta
compreendida dentro dos limites da sua distribui-
cao, condicionados gue estfo ésses limites™ a um

perfeito equilibrio animal X incio,

¢ — Quais s8o ésses [indites pelos quais nos de-
vemos gular para determinar qual a drea de distri-
hiiedn da espéeic, que nao é delimitada simplesmens-
te pelos pontos de veorréncia,

8 -— A fixacdo das dreas do distribuicao pa-
rece-tos  de ecapital mportaneia no problema de
determinacio de ““indicadores bioldgicos™ . Simples
ceorréncigs assinaladas na bibliografia nfo forne-
ceni elementos para saber se o animal se encontrava
plenamente nstalodo na regifo on se se trata de
seorrénela ocasional, estacional, acidental, Tarval ou
de adultos que ndo encontram nesses locals condi-
coes satisfatdrias para sua reproducio e mesmo sub-
sisténeia propria.

9 -« B &bvio que, muu eoufronto entre com-
posicio planctimica de aguas que descem ao longo
do litoral brasileiro ¢ dguas existentes a altura do
Prata e dail para o Sul, constatar-se-i a aunséncia
de LUCIFER nestas (ltimas ¢ sua preseuca na pri-
meira. Néste caso, as espécies de LUCTFER efeti-
vamente indicam uma mudanca.

H. R. DA COSTA ET AL — GENERO LUCIFER EM AMOSTRAS...

10 — Se aplicarmos o conceito amplo seeunds
o gual mn indicador biologico indica a presenca ou
a wmfluéncia de dguas de wma certa origem a qual se
coaprove estar relacionado, poder-se-a considerar
comoe provavel que as duas espéeies sejam indica-
doras das dguas citadas. B preciso porém atender
para o seguinte detalhe 1mportante: wma espéceie
pode ocorrer ew aguas gue ostiveram sob a mfluén-
cia de outras massas de origens distintas, e al se
reproduzir ¢ sobreviver sem que permditecdn sob a
nfluéneia da massa d’agua original. Dal a necessi-
dade de estabelecer em bases apuradas os limites
a que nos referimos nos iens 7T e XK.

RESUMO

£ estudada a distribuicdo das espécies do género
Lucifer Thompson em amostras de plincton colefadas
entre Cabo Frio e a Baia de Santos. L. faxoni Borra-
daille foi encontrado em Aaguas costeiras, enguanto que
L. typus foi observado em Aaguas em que ocorre mis-
tura de aguas costeiras e aguas da Corrente do Brasil
e cuja salinidade é superior a 36%/,,. Apresenta-se tam-
hém um estudo da variacio dos caracteres das espécies
e apreciacdes gquanto as caracteristicas {isico-quimicas
das aguas estudadas. -

RESUME

L’objet de cette étude est de connaitre — la dis-
tributionn des espéces du genre Lucifer Thompson dans
les eaux brésiliennes. On a constaté la présence de
deux espéces —— Lucifer typus (H. M. Edwards) et L.
faxoni Borradaille dans le plancton reccolté entre le
Cabo Frio e la Bale de Santos. L. faxoni Borradaille
trouve dans les eaux cétiéres tandis que L. typus se
trouve dans les stations ou, on a constaté un mélange
enire les eaux cotiéres et les eaux du “Courant du
Brésil” avec une salinité superieure a 369/,

Le travail camprends aussi une analyse de la va-
riation des caractéres des espéces em question, la dis-
cussion systematique de leur identité ainsi que des
autres especes du genre qul ont eté signalées sur les
cotes brésiliennes.

L. faxoni parait étre une espece typiguement co-
tiére, ne suportant pas les conditions offértes par les
eaux tropicales; L. typus prefére les fortes saliniiés.
On a pas trouvé ces animaux dans les eaux tropicales,
typiques.
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Fig. 18 - Perfil correspondente as estagGes 1315-1320; Fig. 19 - Perfil correspondente as esta-

Distribuicao
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das espécies estudadas em relagao as condicGes de temperatura e salinidade.



